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ƒZXW`ëZ¤/tU*"$™**eT÷āZsxiâäÆ{»‚o™YìÔCÙŠy»Îg`�"Ñg6
ÎZÑ]á™À_Zzg:¥xÄÎZÑ]gh™¾z[ƒ@*ìÔZyÆ‡&ÿEL¿�Z!*]Z¤/ëZsòx]Å
gzÝ~Š*Æ‚t7™**eT÷TÅŠ*zZª\ÏìZzg!U¬@dZâVäZkx»xÆa
ß;¤/x™Šc*ìZzgŠ*ÅÎZDÃzVÆ‚tZsx»5wZzgáZiy�Šw7™ä»4+ñµìÔ
Z#Ö0Æ+ðV6,7,~ƒðZkZK̈ãf)ŠZg~ÐëÇ{',Wƒ**eT÷ÂŒÛWyÆ‚B‚B…

ug$»zWF,+Úø~_·™**ƒÇXZkÑÆa…ZLZk§¿̄6,ÃU*ã™**ƒÏTÆ�
ug$ÆDÃZq-ÂëäPZ1Z[J-özŠ™Šc*ìÔŠzu}ZkÃZ,̂s~ZEw™äÑ÷�
ŒÛzÈZz\Æö$ÃL7ÎÄåXŒVÐëZKÂZ**ÇVÃXä~»x[ƒYNÂZkYÅÔ
ug$ÆjZáÐic*Š{œj»V6,uât»g~ƒ$ËìX

÷ZtÑ7ìāŠgµug$~�ÆZ̧ZwZzgZyÆÑ́]i%æGLèc7Wäe454è XGGÔÉ
ÑÜstìā̈Z%sÅ�wx~”gs¶Ôz{f~V~zZãgìZzgZÿIt#»Ñ
;gÛA:ƒÉÑ¡�ÆæZguÃY'Zzgt¥x™**ƒāZq-„ñçq6,zZgŠZZqŠg$ÃÁÁ�ä
¾§bŒZzgZyÐùZ+ÑwzZ^oHXZ0+Z„̄zÒyÅZkp~Ð¸÷¥ÆaZ(aZzg
Öñ́ZŠ0$Ë÷TÆfg)Zy~6)b»iug$Ðï%Å&¢AaZƒ$ËìX

ü2û
ŒÛWy™*Å§bug$t~-ZvmzÅÅZq-ZëS¤tìāZq-ug$„CÙT!*[
c*ñçqÐ0ÃWg„ƒCìÔz{Šg|ÜsZÏÆ!*g}~gZ{úð7™g„ƒCÉZkÆ´z{
Ìi0+ÏÆF‡VZzgUƒVÆ¬Æ!*g}~ZkÐZßàc*�Û¦gzÝqÝƒg„ƒCìXZkÅ
Zq-ZëVwz{ug$èIguìT~W@*ìāWÀ]-ZvmzÅäZ1@**òZq-a»0*p6,0+{

„CÙZq-¬xÏ!*]ì�—gZŠk-ZvmzÅ ! m³^œe^ÂÛn†Ú^ÊÃØ]ÖßÇn† : %Yä6,ZkÐ�Ûâc*å
äZq-aÅŠ−Zg~ÆaZg÷áŠ�Ûâð¶ÔpZLF),gÍVÐ‹)¯g~îg6,jZ!7ïeÔZ¤/Ãð
™r#jZáÐi�ÛâŠ,Â™xƒÇ(āZâx÷áwòäZq-„gZ]~gegeZkug$Ð(,~
®ZŠ~)b»Z^o�Ûâc*Xa¶œ~ó~ÆZq-),gvZ0ZØmZÅ�.çE~äZkug$Ð!k543û GEEƒä
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zZá)b6,!*‡°{Zq-g‚!–T»»°zZ#èEELväìZ]g~~ZK§sÐZŸÃ]Æ‚BÜ™
Šc*ìXZ0ZØmZÅ�.çE~äZkg‚áÅz<îEL@*;„tCðìā‰ßvö$6,Z‹Zn™D÷āz{
ZKÂ1V~Ñ™*-ZvmzÅÅFZ+!*'Ü™Šï÷X»ÃðÃZ+{7ƒ@*X)ìZ]g~:Â[
ZÆIŠ[:!*[ZÉ»40î EGG

ÉÒ{-öE(XZrVäZkug$ÃZq-Vw¯™tU*"$™äÅÃÒÅìWÀ]-Zv
mzÅÅ„CÙ©àÃWãzZá!*]Ìg”z@Ze$»u*ƒCìX

u"ìGILgÎw-ZvmzÅÅZÏS¤»1z{�gzZ§Ìì&¿�ZŠ~äZKÂ[
LLZÅ©©0î EG

GzZÅ.3©ªî GEGóó~ZzgZ0†Z_äLLYìÒyZäz—óó~ZKZK�ÐÜHìXZâxZ1�ZzgZâx
Z
’.ø

IÅñ�ŠÏ~Ãð̈ÎZwik,cW@*ÂZâxZ1�Zk»¬Òy�ÛâDXZâxZ’.ø
IŠ?7yÂZâx

Z1��ÛâDāZkÅŠ?#Vug$ì�W\äøg}‚tZL#V�Å�Æ‚BgzZe$Å¶
Zzg#Vug$ì�W\ä#V�ÐgzZe$Å¶X)c*ŠgìāZ’.ø

Iug$~ZâxZ1�Æ�
÷(Íc*z{ug$„CÙTñçqÐ0ÃWg„ƒCÔZâxZ1�ZkÐ?Ø™ÌZkÐ)b!k543û GEE

m³^Ú³Ã�³†]ÖËÏ`^ðœÞjÜ]¢›f^ð �ÛâDXÅ§spŠZ’.ø
I»f‚v:ƒZƒ@*XZk6,Z’.ø

I�ÛâD÷:
ªëö$ÅwéOg~ZzgZŠzc*]Æ6¾ÅìZzg?�ÅwÉÅ ! æÞ³v³à]Ö’n³^�Öè

ì�Y}ìāÃyÏŠzZð¹V¹VZzgùZEwƒ$ËìX)8‹3ï
E

GEL�ZŠ~:ZÅ©©0î EG
GzZÅ.3©ªî GEG2&461ŠZgZ0

Zœi~ZÅišðŠt1241|ÔZ0†Z_:YìÒyZäz—2&131!*[âf™ðfxZÑÑgðZ�g$ŠzyZÅ3§:ê
GEXzZÅ3©ªî GEG

BÔŠZgZ^ZÅ›Ð.0îGGÛz]8931|(
ö$Æ6~Zâxgg~òÅZq-ZqÐi~S¤tìāZrVäu"ìGILt~ÆZkZëUÃZL

!-:
÷
EXEL@*;»!*‡°{Zq-z¯™ZL‡g~ÆZ0+gS"$Åt÷áyaZ™äÅÃÒÅìXOçz{Zq-„
ug$Z»V6,ZÄZ**]Æ�gzZe$™D÷Ô‰ñZµ6,Z+ÑwÆaÜôZzgzZãîg6,
´ug$Ãgh™„CÙ!*Ç)́!*[Åug$áWD÷XZk§jÐz{ug$Åig&~Ôi0+Ï

ÃZL‡g~Æf‚~gZt (Potential) ÆZ‡VÆ!*g}~gZ{úðÆaZkÆZk**]
™**ZzgZÐZkÆZEw»¬Š~¯**eT÷X

øg}ŒÛd$iâäÆö$~|]ñÑ**$+§¬Ý÷_g¶ZvÆZ0+gZv¬\äZâxgg~òzZà
&¢A�§{mzŠ<�Ûâð¶T»ƒ
Ðic*Š{bCÙ{ZyÅÂ[LLF,)yZwóó~ƒZìXZk~
ZrVät»xHìāZyÆŠzg~�„~zZNŠ~)b‘7,ñòV~ik,¤/ŠlÔ̧ZyÆ�Z!*]

ug$ÅgzÝ~7™äÅÃÒÅìÔZzgZke~ZrVäZCñZŠµ3ïG
ELug$ÆÜsÂ[

ZÑZyz){ÐqÝ7HÔÉ7g}fíÒug$ÐYyYy™qÝHìXÄZyz{ZLiâäÆ
aZ”{ÎZÑ]Ðfe÷ZzgZkÆ�ug$Z+(ZzgZ,!*[ÐÑD÷TÅ§s¬x‡g~Â
—Ôug$Ð'×Zzª�gppzZßV»f‚ÌZk§sv7ƒ0*@*ÔpZ#Zkug$ÃZkÎZwZzgÄZy

³³³³³³³³³³³³³³³ 9002 �y / (# 55 ) ]]]]ÖÖÖÖ����††††mmmmÃÃÃÃääää âx) ³³³³³³³³³³³³³³³



Æ�ŠÙ÷ÂšØZkÐZkÎZw»�Z[ïg;ƒ@*ìX
W`ÆŠzgä�çÙÔ(ÏÔ‡âãÔÎZŅ̃ZòZñgÐá™{0+ZãZzg̃i0+ÏJ-Æ!*g}~i

Zzg„~ÎZÑ]aZ™Šb÷ÔZyÆ�Z!*]Æau"ìGILt~-ZvmzÅÅZk&¢AZzgig&~Ð
ÃZ+{ZVc*Y**¢zg~ìXZkÆatÌ¢zg~ìāëZLD+g+Âx~Åg~îg6,Zk!*]ÅÃÒ
™,ā¥ÆZ0+gt&¢AaZƒXZkÑÆa…P»x™**ƒVÐ:

)1(øg}Š´æZgk~Wy�~ŠzŠgZZ,ƒD÷X~ug$ÅD+gö$©�î EG
0²z`J-VYC

ìX¤�̈DÆZyJ-îÐ¬¬“¸çLq¢~ZàzZáÎZÑ]!*<mÎ̄‚®Ð0ÎZÑ]
Ðoƒ
uJ-WÇ„ƒYãecXZzwÂzÃtZ=ZgkÃZke~ÎOecZzgz{Z¤/Z(7™0*@*ÂÁ
ZiÁ(,}Yç]Zke~ZLîg6,ŠxZVMh÷Ô{mîg6,Zy‚ßV~X»ZJyzÃt©8ìXCÙ
%µÆ¬‚w»ZJyZÌJ-zÃt7ág;XZkÆ',ŒÛZgg�Æh~Zq-Š?tÌŠ~Yg„ì
āZk§bÐPZŠZgzVÅR6,�ÔZk§bÆZOâ]ÅÂµÅY$ËìXZ#J-¤�̈Dñ�Š{
ŠzgÆÎZÑ]ZzgZyÆ„~Zzg�R:©Ð„WÇ{7ƒÇÉZk§bÆñç¬]Ð´�̈zŸ
ÐzZ�7ƒÇÔZkz‰ÜJ-Z†»x**eÂ7Ô{™Â¢zgƒYñÇXZq-gc*„
~�ÛŠÅHw
ƒãecÔ�ÛŠZzggc*„
Æ£tÁãCŠzV6,Z2Zgƒäe454è

XGGÔç@Ò/ZãHƒ@*ìZzgZsx»$©�î EG
0ÃZy

Æ!*g}~HìÔÔzg‡Å̧'H÷ZzguÃ¾uJ-ZyÆg3z™x6,ghZYYìÔŠzª�Å
¾uJ-‡.Þ (Time value of money) aZ÷Zzg„~gc*„
»™ŠZgHƒ**ecÔigÅiâãŠg

Z±gìÔZk§bÆ"ÑgÎZÑ]÷XÐZzgZyÆ:©ÐøgZ¤�̈DWÇ{7ƒ@*ÔqÑèZk
§bÆFÎZÑ]ÆÜsÄZ**]6ƒD÷Ôz¤/:Š*�zÜÆ;Vz{÷ñ�ŠƒC÷X
Z¤/¤�̈DZyqzVÐËŠgzZ�ƒ[ƒÂug$ÅgzÝ~Zyñç¬]6,ZkÆ‚t!*]™**»°
W‚yƒYìÔÉf�¤�̈DÂ¹ÐÎZÑ]Æ�Z!*]ÂpŠ„qÝ™áÇX

)2(Z‚E+Ò™ZxŠgµug$ÆŠzgZyñµ®µ¥ÃCDg÷āÃyÏug$¾§b“¸çLq¢
ÐmgppzZá#VZ6,gzÝeZwg„ìX}W`¹Ð›yZ,̃´~W!*Š÷˜Vz{Z¼
~÷ÔZ7z;VÆ²sÔgzZ`ZzgÂxÆ!*g}~HgztZ(g™**ec?H!**z;VÆÂxÃ
šŠ™ÆZkÆÜsŒz]™ÆZ**gÅaZ™Š´ecZzg¬Ð−MäzZáeJ‘ÃÈŠbec
āZ¤/ë7Â?Ì7ÔHZÐ!*Çr™ÆÜaZ™Šbecc*ÃðZzggZ3ÌƒYì?VŠzgÅ
ZqŠg$ÔZÏ§bÐZyô/Æ!*g}~ZqŠg$Ð�ËŠ´ÅÆ�d~ÐƒäÅ
zzÐó]7™nÔ̧Zk6,gzÝ7,$ËìXÅ5Ïî GGZÅš©0î G

EZzg"3œî EGGZÅš©0î G
EÐ0˜V}ZqŠg$WC÷Ô

z;V¥ÅÂzZk§sKzw™ZðY$ËìāWÀ]-ZvmzÅäæÜëg{~�ƒ
Ð«
gc*„
‡ì�ÛâðìÔz{Ëj~Zz[6,FF7¶ÉZkÅãCŠŠzç@zV6,¶Xƒ
ÐªZzgZ‚Ï

³³³³³³³³³³³³³³³ 9002 �y / (# 65 ) ]]]]ÖÖÖÖ����††††mmmmÃÃÃÃääää âx) ³³³³³³³³³³³³³³³



ç@{Â¸³µìTÆZq-�Û&ÂZzkz��g`ÆZ{0+ZâVÆúÒ{|Z]¸ZzgŠzuZ�Û&
pŠÑ™*-ZvmzÅ¸XZkç@}ÆøuZzwÌZzkz��g`„¸X¥ÅÂzë9gg~„~
%z~|]¬ÈgèZv�ÅZkgzZe$Å§sÌKzw™ZMh÷T~z{eC÷āZyÅ!*b
lVÆfg)Šg|Zv¬\ä—gZŠk-ZvmzÅÆagZ{ûZgÅ¶āZy~ZyÆ(,}
(,}uŠZgâg}‰ZzgªŠ]»ÜaZƒ[åZzglVÐßW™œāªŠ]Å¢zg]»ZˆkÌaZƒ
[åXZk¢zg]ÅŠÆZk**]ÌZ7ÑZ™x-ZvmzÅ~ÃWgì¸XŠzuZZëç@{LLxÐ¾
æÜóóì�WÀ]-ZvmzÅäæÜëg{=pWzg~Æ�̂Ûâc*ZzgZkÆfg)ŠvFDbÌZk
gc*„
»z0‰Xgc*^ïGLæÜÅZ‚kÆ!*g}~tãCŠ~!*]Z¤/f‚~ÖYñÂŠzu}¹
Ð)biƒMh÷Zzgt!*]F»V6,»xŠ}$ËìXtÂ¡Zq-VwìÔ'×h+VB²nÅYN
Â!*]»°DƒYñÏX

²n™ä»Ñtìā˜V˜VTug$Ð“¸çLq¢ÆËZ6,gzÝ7,CƒÔ¥ÅZk§s
ÂzKzw™ZðYñÔZzg˜V¢zg]ƒÔz;VÎ́ZwZzgcÆ:©ÐÌZ7WÇ{HYñXZk
§bZyÆZ0+g'×h+„zZ^oÅ&¢A6,zZym�ñÏXZk~Ãð—7āzÃt»ZJyŠ¶zZá¥
Å{§ZJã$©�î EG

0ÃZk§¯D+gö~)]»!*)̄ƒYìÔZkaZ#J-zÃtZkUÐoƒ

Ÿ7™0*@*Ô˜VJ-eƒZkuJ-Ât»x™**ecX
)3(øg}æZgk~ŠzgÒug$Ñp~Zq-%³Ãèug$ÆuŠZzĝz]»ƒ@*ìXZk§i
ÆhZzg#¿~ZŠÑbŠbYD÷ÔŒVZyÐc°Š7XŒVt²n™**°ŠìāZ¤/t
§iYg~ǵƒÂZk»ÑÂÁ»™äÅgŠ»ggzZð:ƒÔÉZÐuu~�ÔZ½¦_Åœî0ug$~
psHYñX¥Ð¹Yñāz{ŠgkÆZkŠzgZ#/õ EGÃZÌŠ,Ô$43©û GGGEƒ™$Ô»½c*â^,-ZzḡÔ
F,8-Cé EGSÅR‚Bá™$ÔZZqŠg$�Z»V~¦/g~÷ÔZy~��ÛtCkƒÔZÐ¶KyiŠ
™,Ô˜VZqŠg$Zq-Šzu}Å@*G™g„ƒVÔZ7¶KyiŠ™,Ô˜V‰§tÆ‰ZÖpug$Å
Z=AV~ÐË{m=ôÅ@*G™gìƒVc*5=ôc*Âäz){Å§sW\»f‚v™gì
ƒVÔZ7pZ{Z÷ág}„ÆŠgZ~ƒÔâ^™,XŠzgZÈˆz]Ôug$Ð�*Z^oÔ{mîg6,�
ug$Æ´!*[Ð„CÙ?Ø™ƒÔZÐâ^™,XËÌÂ[ÆZÐZŠ~_¬ZzgZkÅuŠẑz]
~Zq-�ÛttìāZÐZŠ~_¬~jZkªCÙ{~ÐÜsW@ZEwƒg„ƒC÷ZzgŒVW\V
Æ‚B»yÌZEwƒgìƒD÷ÔZkaāZq-¤�̈D7,|g;ƒ@*ìZzg!*¹ÍgìƒD÷ÔZzg
½Æ¿~æic*Š{jZkàz‰ÜZEwgìƒVÔz{Zâ„¸W,ƒCìXZkauŠẑz]ÆZk
%µÐ¹ÐÆ»xaYMh÷Ô!*<mf~Z¦ZŠ¥ÆjZáÐX}Zq-ºmŠzgZ#/õ EG
}Zq-‹c*Zq-¹ÆŠgxyëZy~£™̈ZMh÷āŠzgZÈˆz]ÃyZk§bÅqzVÃic*Š{â^
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™YìXZh»g™ŠÏŠ3äzZá¥ÅZ§hVÐj,Z‚ÛZðÌÅY$ËìX
ü3û

ug$t~-ZvmzÅ»Zq-¹(,Z™ŠZgÉ÷áh+ƒ
ÐZë™ŠZg¬xßÍVÅ̃ÔywÔçÑCÔ
gzqãi0+Ïz){~gZ{úðZzgZyÆZÜtz™ŠZgÅZ&bìXW`»›yZKi0+ÏÆCÙ̂~Š+
ÐAŠzgƒ[ìÉŠ+Æ¹Ð‡V~ãCŠ~ÅgJ-ñ�Š7ìÔZkƒ
»æZzZug$Æ;
Ã¬xßÍVJ-à**ìXŠ/tìāZkçA~Šgµug$z){Å@*|ŠgµŒÛWyÐÌic*Š{ƒC
ìXö&4è

I
GEL™ZxäOîg6,¹ìāug$t~~Z]4›é IGEwZq-Í:Ät~Ðnƒ**ìX¬%îGZÜk
ÅZ&bzZg÷áŠÆaug$ÆjZáÐ�!*]ƒÏÔZk6,ÌZy÷áYZvt!*]™ŠtWñÏXŠ/̧
ìāug$ÆjZáÐSîÑ™*-ZvmzÅÆizZu]ÆjZáÐ�!*]ÅYñÔZkÐ
:ÜsgZ{úðQìÉ¿»_./ZzgŠZÜÌaZƒ@*ìXZkÅZq-zZãVw—)®)ZzgcbèZqw
ÐŠ~Y$ËìXXXZqwÆ!*g}~ZkÂ[Æfg)uh”Zzg‹ðYC÷Ôz{¾qwZy
~»°uJ-gZtƒ`ƒD÷XZkaøg}D+g$øGLug$Æ!*‡°{Zzg°Š~Z@Zs~t!*]
÷áïƒãecā¥ÃZk»xÆa»gHYñXZkÆaŒVP¦/Zg÷á]&4øFG

I
L}.#Ö÷X

ZqŠg$»z{z�i@Ôg‡tÔWŠZ[Zzg¬xZÜ¹zii0+ÏÐmg‚rìÔD+gö~ZÐÌ{§pZ{
ZÌŠ~YñÔZ7W‚yZ1Z[™™gzZgz~~¦/Zgä»Z0+ZiZ(g:HYñXz,Â7g~ug$ÉCÙ®
ÅD+gö~aU(,ZZëƒ@*ì@*ā7,"zZßVÃè−āt!*'¹Vù;ƒVÏÔp{mîg6,
ZyZqŠg$»øg~…YLi0+ÏÆ‚Bg*Zzg�hzZã™ÆŠ3c*Yñ@*āz{¬%îGZÜkÆ‚tZÏ
Z0+ZiÐug$t~d™8-<é EXZ}>zZÉ4hÍ-ê

G
GÃ7™ÃX

W`i0+ÏÃE™äZzgZÐ»x[¯äÆ¤/Zq-x®0[ìT6,Z£gzVÅ"Ñg
ÂÁâgL~Wg„÷XZy~Ðic*Š{F,~;]ÆDÐZ.Š{HŠHƒ@*ìX|tìā
ZqŠ"ìGILIgā~ZkjZáÐZÚñZŠñ�ŠìāZÐãCŠ¯™Zk§bÆñç¬]6,Â1VÅ7g~Zq-

Åu(VÃëŠN ZZe^h]Öv„…æ]ÖjªÞoÊo]¢Úç…XX §m,»gÅY$ËìXVwÆîg6,½>ÑpÆ
Mh÷XZÏ§bÂÀÔtzgŸÔŠz){Ð0ZqŠg$Ã!*<mßBÅ=ôÆ‚BŠ¬Yñ
Âøg}¹Ð;C)bZzggz$ðGOVÆdZy»Ô�((»x!ÅgZ{~øg}0*ƒVÅÚc*V0YD
÷ÔiïYìX×ZK̈ã¡]»Zq-Ñi)ìÔZÐ»7HYYÔZ%ZÐNzw™**¢zg~ƒ@*ìX

(Management VÃNzwùHYñÔW`t;]»ZëñçqÂì„ÔZÐZOòEx
Æ»!*]~Ì(YÐìXŠ*ÃZkñçqÅZÌ»W`ZˆkƒZìXu"ìGILt~- Sciences)

ZvmzÅ~ZkjZáÐaŠ{œc*V¬{™ñZŠñ�ŠìZzgZke~¹„ËZzg»g¤/°æ
YNCñ‰

÷XyzVZzgZŠZgzVz){~!*bZOŠÆ)bùaZƒDZzgz{¾§bvyàD÷ZzgZyÐ

³³³³³³³³³³³³³³³ 9002 �y / (# 85 ) ]]]]ÖÖÖÖ����††††mmmmÃÃÃÃääää âx) ³³³³³³³³³³³³³³³



vZzgÖ»§iHƒYìÔ8jèELóÔÎÐóÔ'.-*î
E

G)Zpg~(”‹ð!*]WÐ`**Ô!*bxzg]z){
ñç¬]Åu(V~ZkÆ!*g}~¹Ð÷á0+ZgZßwX÷Xywi0+Ï!*<mizåÆ©]
Âug$»Zq-Zëñçq÷T6,ZqŠg$Å»°ic*Š{®ZŠñ�ŠìXVwÆîg6,ZkjZáÐZq-ŒÛWã

)ZûY:91(LLƒYì?ZyÅË!*] ZÂŠ³oœái³Ó³†aç]�nò^æmrÃØ]²Ênäìn†]Ò%n†]X We$ìā
ZŸm³Ë³†ÕÚ©Úà Ã**I™zZzgZv¬\ävg}aZÏ~(,~íg¿ƒXóóZÏ§bug$t~~ìā
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ÆD+g+Âx~ik,èŠgkÂ[Æ´{»F,À™**D+g+¿»Ñiòb�ŒY@*ìÔpìÃÂtZgŠz
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ËÌug$6,cÆatq¹ZëƒCìāZkÅÓxgzZc*]Zzg§t‚tƒVXæZ§�gZz~
Å”™ÆŠ¬YñāZkÆnÃyÃyÐgZz~ÁÁ/VÆ‚BgzZe$™gì÷ZzgZkÅgzÝ
~ug$ÆŠg„
ÂÃ³™äÅÃÒÅYñXÀ˜ƒ@*-Vìā¬Šz&ZzgLeg5VJ-Â
ug$¾d$ƒCìÔªZz6,zZá5V~ÐCÙ6~ZÐgzZe$™äzZÑZq-„ƒ@*ìÔnÃð
gZz~Z(ƒ@*ìTÆ¼Š̂è{z{ug$ZkÐgzZe$™gìƒD÷ÔZyÆÜ™Š{ZÖpZzg(t~

‰Zz‡]�ÛtÌƒ@*ìXZ+ßg]~ZyÓxgZz-VÅgzZc*]ÃæÃǵ7,@*ìXtÌŠ97,@*ìā
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‚—÷ág±zö$Ð4+ZN[™ÆZÐ÷{Z0+ZiÐ¦™Šc*YñXZkÅZq-¹ZhVwÆ
îg6,ñÑ**†Z°ÝIgu7g~ÅÑbF,è~LL‡ZÆIjf~óóÃ7HYYìXtF,è~ÅZ+åÑbì
TÐ7g~Š*~÷áh+ƒ
Ðic*Š{Z.Š{HYg;ìXŒèZN[ÔŒèF,KMZzgŒè²nZkÅZë
S:]÷�ZÒ£â]6,ÃWC÷XŠzu~âÎ»»xz{ì�$Z:Z0+Zi»ìXZk~÷á{zàZvÔ
ñÑ**gæZ£{q„Ô�Z:ñÑ**úŠŒŠ-È~ÔñÑ**Zâg÷á{ò~ZzgñÑ**YnZ£¢ã‰**x�§Vw
7KYMh÷XZy~9»»xZ¤/pfgZ)E‚ìÔpZk~7ÿOug$Ôg¢ü

E
L¬gnZzgg¢ü

E
LZDw

zZÝtz){Æe~5ÏŠgc*ÄÅˆ÷Zzg¹Ð£â]6,˜VZ[J-÷ág74èGELug$ãÔ̧
!*]Ãz;VÐWÐ(,JäÅÃÒÅˆìX%æEOR~¾Zzg÷ZðZzgug$Æs~UÐic*Š{ŠpÅ
gzZe$ÅzzÐƒ**¸ecās~U6,T»xÅŒV!*]ƒg„ìÔz{%æEOR~Z�x0*ñÔpZk
Æ‚B**Zy~»tUÌ‚tW@*ìāøg};VZkDÆ‚B"Z²ðÏƒäÐìZzgZkIgu
DÆzWF,Zk**]ÃZ0+Ziƒgì÷X

“¸çLq¢~ÂZ�g$Éug$Æs~U6,»xÃWÐ(,JäÅ¢zg]Ì(,|̂É½Å
^Z(gÅ̂ìZzgZk»xÆaW‚*VZzgZk**]Ìic*Š{ƒ‰÷X¢zg]ÂZka(,|̂ìāÂx
è»Ñ]Ð0ZqŠg$~Xñç¬]6,!*]ÅˆìÔZy~ÐFqzVÆ!*g}~¦/¸iââV
~98Exc*Â{ñl¸c*ZyÆ7™Š{Ãc*]¡éV6,FFÔ̧ZkaZyÃc*]ÃOîg6,dZ±g
Ð)U*"$”{ŒÛZgŠ}Šc*Y@*åXZ[Zy~ÐFZñg6,].h+‚bä:Üsj]ÂhZìÉ¡éV
ÅOñŠ"ZzgZ`Z6,FFÃc*]7™Šb÷XZ[Íc*Zy~ÐFZñg[o]ÆZkŠgZJ-V
`÷TÐ$¨ÿ

EG
L9»¬gn7ƒYXZ[ZqŠg$Igā~Š~ˆ¥â]ZzgZy‚³Ãc*]»»©

_·¢zg~ƒŠHìXZ[ZyÃc*]Ã)U*"$”{È™:â+zZà!*]½zZà7XZÏ§bÎ̄‚®
~Z[[Z±gÐêŠ[lâ]5äÃ»°7ŒY@*ÉZÒ!*ÂVÃZyÆ}òzWU*gÆjZáÐ6,3
Y@*ìÔZzgWU*gz}ò6,ppÆa{ØZ0+ZizVZzgéVÅOñÑgc*C§hV6,ÌZ®gHY@*ìX

s~UÆZk»xÆZk**](,"ZzgW‚*VaZƒä»ƒ
Ðª1ÂtìāZkâÎÆ
»xÅƒ
Ð«S̈CÙCÙug$ÆÓx§tzgzZc*]ÃŠ™**ZzgZÏñçq6,ŠvgzZc*]Ã¦™**ìX
Zk»xÆaW`ÆŠzgä(,~œ—aZ™Š~÷XZkW‚ã»ŠzuZ1tìā¬¹ÏZqŠg$
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Z+‰Îi™äÆa%Íz8ExÐÃðæŠ7Q¶²W`‚bÆZ‡V~5Šgc*:V
Ôî]ZzgZXŠZ]ä¹ÏZqŠg$Ã'W‚y™Šc*ìÔZkaāF»V6,W`Å‚³ïÆ}ò
z„!*'÷�aŠ{œc*V¬—gZŠk-ZvmzÅä�ÛâŠ~‰X

ZkÅZq-czsVwÑ™*-ZvmzÅÆz{Zg÷áŠZ]÷X~ggÃZq-wZg]ŒÛZgŠ}™Zk»
´`0*ãCc*ŠHìXZkŠzgÅ¥Æat!*](,~Ðz¾d$¶X‰ßÍVäÂZkŠzgÅ¥ÅãCŠ
6,Íf!*vZkug$6,Z‹ZŸ]ÌKXö$Æ;VÌZkug$Å=ôÆjZáÐFÎZÑ]i%æGL
cWñÔ}tā0*ãÐggÃQZ™äÅt!*]WÀ]-ZvmzÅCÙ0*ãÆ!*g}~�Ûâgì÷c*
ÜsWƒixixÆ!*g}~ÔZkaā‰gzZc*]~ixix»f™ÌìXZ[ÎZwtìā˜VW\ä
ixix»f™�Ûâc*ÔWc*z{ÜsZkaåāZkz‰ÜW\l()~!*]�Ûâgì¸ZzgZ3ÿXLlÆaƒ
Ð
W‚ãÐŠø7[ƒäzZÑ0*ã¸åX',•#»UZŸ°åZzgW\»ZÝÑÀòîg6,0*ã»t?ZW,Òy
™**åÔc*W\ÆZkZg÷áŠ»m„¡',•#ÆUÐìÔ?´`Òy™**W\»Ñ„7åÔZk
aW\»tZg÷áŠÜsixixÆ!*g}~ìÔ!*¹0*EV6,Zk»Z:tŠg„
7ìX÷ág74èGELug$Æ
;VŠzâV$©�î EG

0Ã0*ñYD÷X)ìZ]g~ÔÂ[ZË:!*[Z
ÄA+öð¢-÷

E
G3(ZÏ§bZq-ôÔZzgœ$þGL

ZºÅ™r#iZŠ~Z�ÐZk6,¿Åt̂ÜÅˆìāz{%!6,0*ãÆ:¢âgZ™C‰XZkãCŠ6,Ì
tÎZwZVc*ŠHìāgg»0*ãÐ´`Zq-?Xìc*LLZÉ4lç

EI>óóZzgq]z>a¼ÅÃðqìX‰
|Z]äZÐLLZÉ4lç

EI>óóÅZq-Y,̂Œ̂ÛZgŠc*ìX)jZ!!*Ñ(
ŠzâVÎZßV»Y,̂{heÆaƒ
Ðª»xÂ™ä»ìāug$ÆÓx(‡]ZzgZÖpÃ‚t

g3YñXöU*:Z0+ZiÆZk¿ÆË~Ì¸!*]Šg„
¥xƒCìāWÀ]-ZvmzÅCÙ0*ã
Æ!*g}~t!*]�Ûâgì÷ZzgªCÙ~Zò[ÆÂxZzg¥ÆjZáÐ„t!*]�Ûâgì÷XZk
öU*:cÅ,»Âtñµ7ìXZÝÑt²n™**ìāug$Å=ô~�ZZÈÑ]Ô̧Zq-
öU*:cTZÈwÅ§sYCŠ3ðŠîìÔ].h+zp‚bÌ¸9ìZzgZ[?îg6,t”{
ìā%!»Šg<îE0wZg]Á™ä»ZëF,+fg=0*ãìXZk§bÐug$Æs~U6,»xÆe~
].h+‚bÌøg~æŠ™$ËìX

ZÏÅZq-ZzgVw~t²n™zVÇā¼Šô/ä—gZŠk-ZvmzÅÐÜHìāL̂ZL
!*\6,Y@*ìZzgLâV6,ÔZkÅzzHì?tÌZqŠg$Ð¥xƒ@*ìāZkz‰ÜJ-Æ%zzD!*<m
b�k,Ò²[~%zzDÆ0*kZkÎZw»Ãð�Z[7åÔZka¼Š·Š~fäWÀ]-ZvmzÅ
ÐtÎa™tÎZwHāZk»�Z[ÃðÑ„Š}YìXW\äZkÆ�Z[~�!*]Zg÷áŠ�ÛâðÔz{

ZZāƒ]‰f³ÐÚ³^ð]Ö³†q³ØÚ³^ð]Ö³Û³†œéÞˆÅ]ÖçÖ‚āÖnäæāƒ]‰fÐÚ^ð]ÖÛ†œéÚ^ð : ¼Zk§bì
ZyßÍVÆat!*]5¶ā%ŠzVÆ´z{úg]»ÌÃðZ(b�ƒ@*ì� ]Ö³†qØÞˆÅ]ÖçÖ‚āÖn`^XX!
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Z`Z§Ü~™ŠZg™@*ìX¬xîg6,Œ¸Y@*åāúg]»™ŠZg¡tìāZk»g3aÅ›zúZzgð»
ûìÔZ`Z§ÜÜs%ŠÆWÐƒ@*ìXMÀ]-ZvmzÅäZq-Ât!*]”gs™zZðā
úg]»Ìb�ÌÂ6ƒ@*ìZzgZ`Z§Ü~%ŠÆâŠÒÂ6Å§bZk»Ì™ŠZgƒ@*ìX)Íc*úg]»
™ŠZgb�ƒä»ÌìZzg&CÿLðƒä»ÌÔâV»h!*\Ðic*Š{ƒäÅ÷áh+Zq-zztÌƒ(Šzu~
!*]Zkug$~t½ˆā%Šzúg]~ÐT»b�ÌÂ6'qÝ™áÔẐkÅ§sY@*ìX
èÃg{gzZe$~Zke~'ÆÂ÷ÔZ#āZÏ§bÅu(V~WÀ]ÐLL‘ÒðOóóÆÂÌ
%z~÷ÔªT»b�ÌÂ6¸�̈WYñÔẐkÅ§sY@*ìXqƒZ0èv?ãäŒÛ?ÐÜHì
āXgzZc*]~LL‘ÒðOóó»ÂìÔz;VÌ%ZŠ¸�̈W**7É'ª¬W**ìX„CÙZkÅzzt¥x
ƒCìāZkŠzg~ZyŠzâV~ÐËÆj»¦ge7åXt!*]Z%ÎcY$Ë¶Ë»âŠÒÂ6
Ë{m(6,¬VYñZzgË»ˆ~XZÏÃz{'»]Zt™gì÷XZ0èvÅWÐ¥x
ƒ@*ìāj»¦gÜs¸ƒYåāËÆâŠÒÂ6ÅlZgic*Š{ƒXZ¤/ZkjZáÐgzZc*]ÃŠBÂ

P÷ÔN!*yÔ¬ÈÔZ0„kZzgZ0&Š : Zk*yÅuhuu~ˆlÆË~0*õô/Ð%z~÷
gèZveXZy~Ð|]Z÷ÅgzZtŠz§bÅ÷ZzgŠzâVWÀ]-ZvmzÅÆZµZµ
ñ́VÆZg÷áŠZ]÷XZq-~z„'ÆÂ÷�Zz6,¦/g}Ô²Šzu~gzZe$|]Z÷ÐyŠ{

ÆXZkÆ´z{ ZZÂ¡XX ÆÂ÷c* ZZ‰fÐXX gzZe$™gì÷ZzgyŠ{ÐG0P!²z/XGÃ—ìā
!*¹egzVô/ÅgzZc*]~LL‘ÒðOóóÆÂ÷XZ[ŒÛ?ä�'Æ/VÃZÝŒÛZgŠc*ZzgEÆ/VÃ
ZkÆ@*,ŒÛZgŠc*ÔeìZkÅzztƒātgg~ÆÂ÷ÔpZkÆ´z{ŒÛ?ÆZķwÃZ(g™ä
ÅtzzÌŒÛ+èªk¥xƒCìāZkŠzg~LLâYZ°Vóóc*LLâYZÔP>óóÆjZzg‘ÒðO»¦g¹ÂåÔ
²ù¦gzZc*]Ðè¸ìāLL‘ÒðOóóÆZÖpÃZ0+ZiKYäÆ‡.Þ7÷XW`].h+DZÆI80î EEG

ÆDÅgzÝ~ŠBÂZq- (Genetics) c*Q]  (Heredity) ZzgDZ>gU*] (Embryology)

§sÂtÃWñÇāZyu(V~œZ!VÅZq-Š*’ƒðìÔZzgtuhT§b†Zv0sx
‰·Š~fÆaW\Åt]ÅŠ?‰ÔW`ÌW\»7{÷XŠzu~§sÐtÃWñÇā%Š
zúg]~ÐŠzâVÆ™zñ\,çE~ñ�Šå6aÅS:]»ê™D÷XZk¿~Zy~0*ð
YäzZàS:]~·z]ƒäÅßg]~‰',z}»gWYDZzģW,ƒD÷Ô¸Zy»LL‘ÒðOóóìX

(Zzg active }Zq-Æ82.ç EGEE~ŠMƒäÅS¤ìZzgŠzu}~gN*ƒäÅÔÂZq-åZÁ)
',z}»gƒÇZzgŠuZñ�ŠÂgìÇp)̧W,XZ‹Ë±~z{¸W,ƒYñÇZzgŠzuZ)̧W,X)ZÏÃZq-

Æ/VÐ̈HŠHì(ZkaLL‘ÒðOóóÆZÖpzZàgzZc*]ÃŠzu~ ZZÖ³Ã³ØÂ³†Î³^ÞˆÂ³äXX ug$Igu~
gzZc*]Æ@*,™äÅ¢zg]�‰Š*÷ág±äCkÅ¶ÔZkÅ¢zg]7ìÔÉug$ÆZy

/VÃZLªCÙ6,„g3Y**ecÔZkaāZ[U*"$ƒ[ìāa~!*\zZàS:]ƒVc*âVzZàÔ
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Zk~LL‘ÒðOóó»Ì™ŠZgìXZ#ug$ÆZÖpƒÉZ'çLzZ§6,;ƒgì÷ÂZyÅÂäc*Z7ZL
ªCÙÐUäÅ¢zg]»ƒYCìXZ%qƒZ#èEELväŒVZq-(,ZZëNtZVc*ìāÎZwŒVŠgZÝ
Šz÷XZq-tāaÆZLŠŠ·wc*å¬wÆx/ƒäÅzzHìÔŠzuZtāaÆè™c*¸/$ƒäÅ
zzHìXZ#èEELvÅt!*]ZkaZëìā‰ZqŠg$Æ(tÐZzwZ™̄ÎZwi%æGLc¥xƒ@*ìZzg

‰Ð¸y�Z™̄XZ#èEELvätÌ(,~Zë!*]½ìāè™z̧/$ƒäÆçAÐ0LL'óóÆ
ZÖp÷ÔZzg˜Vx¹»ÎZwìÔz;VLLEóóÃZLp6,„g3Y**ecXZ[ŒVÐøg}äg»
Zq-ZzgŠgzZi{•ìÔz{tāâYZ°VZzgâYZÔP>ÐH%ZŠì?ÂÂîg6,ZkÆŠzÈƒMh÷XZq-
tāâYZÔP>Ðúg]»b�ÌÂ6ªZk»úZzgâYZ°VÐ%ZŠ%Š»b�ÌÂ6ª�̀N)ìXŠzuZÈt

ZzgâY Y Choromosome ƒYìāâYZÔP>Æp÷`ÅaZö»!*)̄“WzZÑ™zñÎxª
ÔZzgZkçA»mÜs%ŠÆ X Choromsome Z°VÆp÷±Æ»!*)̄“WzZÑ™zñÎxª

™zñÎ'×Ðƒ@*ìÔZkaātŠznÆ™zñÎxÜs%ŠÆâŠÒÂ6~ƒD÷X%ŠÆ"Ñg
™zñÎxúÐYÆaŠzhD÷ÔZyZ™zñÎ'×~�WÐò™úÆ‚B5\™ä~
»x[ƒY@*ìÔ³ZkÆ_.ƒ@*ìZzg¸ZkÅUZzg'ìÔZ%aÆâVc*!*\Æx/
ƒäªâVc*!*\zZàS:]»qïƒä~âYZ°VZzgâYZÔP>Æ¬p%ZŠ÷Ôªúg]Zzg%Š»
b�zÂ6ÔZzgLL‘ÒðOóóÐ%ZŠ‰å»ñW,Zzg',z}»gƒ**ìÔ®ZqƒÅt!*](,~ziãìā'ZzgE
ŠzâV!*'ZKZK(Šg„
÷X

ZÏe~Zq-VwtÌ7ÅY$Ëìā‰ZqŠg$~Ñ™*-ZvmzÅ»‰Z,oøÃ
Š9®wì�œ-V¬ƒ`÷Ô}|]-÷mZ?x»{mnÅZzï�6,{mqª�~¼
7,_ƒñZq-(Ð¦/g**ÔZÏ§b»çn|]ñ.mZ?xÆ!*g}~Š9X‰ßÍVÃWÀ]
-ZvmzÅä¼Ac*Šzic~Š¬XW\ä¼A~|]šwgèZvÅÆŠñVÅW?Ø”ÔW\
äZÅ]Í-ê NGÃ¼A~Š¬X�zZu]œ-V¬ƒỒZ7W\äùŠN1?ZkÐic*Š{ª]Å!*]
tìā�zZ§ZÌƒZ„7ÉZÐw~ƒ**ìÔz{W\äùŠN1?ZkÅ&CåO$äZ
Âù]Å÷XßBäZk§bÅZqŠg$ÆiZzgZÎZßVÆ�Z[ÆaßgVDc*Z.›VD»
¦g7HXW`We-Zzgzi+-gkge8-ÅZXŠätƒ
¼'¹W‚y™Šc*ìXŒÛWyzug$Ð¥x

(The Mother Disk or ƒ@*ìāZv¬\äWäzZáÓxzZu]ß—ôpZzgZxZ2[
(Ðƒ@*ìZzg text ~�ZgÇ÷X¬tŒY@*åā™»mÜsù) Unaccesible Disk)

ß—ôp~WäzZázZu]Üs„g]Å̂~‘ƒñƒVÐÔpt!*]ÌÐeìāß—
ôp»tgkge„g]Æ´z{	zy~ªWe-zi+-̂~ÌƒÔOçW`ÀÛR,Åi!*y~Zyƒ


™ä»Â1ÑY@*ìXZK̈yÂÜsƒ`zZu]ÅWe-zi+-gkge8-ôp™ write qVÆa
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YìÔpHêāZv¬\Æ0*kß—ôpz){~WÒ{ƒäzZázZu]ÅÌåWe-zi+-z){
ôpƒVXZkJ-Z¤/pËÅg‚ðe7ÔpTÆ!*g}~Zv¬\e÷ÔZÐZyzZu]~Ð

Â^ÖÜ]ÖÇngÊ¡m¿`†Â×oÆnfäœu‚](āŸÚà]…i–oÚà…‰çÙ ‰Æ¼®Ó4øFŠ3Mh÷X
)Z~:62Ô72(ƒYìāßB»Z.›VD»¦gZÏ Ê³¬Þ³ämŠ³×ÔÚ³àenàm‚mäæÚàì×Ëä…‘‚]

§bÆËçAÐmg‚rƒÔzZvZD!*hZ[XZk§bÆñç¬]6,gZ$�î EGZ°ÝZÆJsòÅf~̂
340î XG

JGZÆJÚiZÅ›Ð+ö°ZÅWyzZwä²!ZzgZôm,~i!*âV~»°»x™Zc*ì�Â!̂~ÌŠø7[ìZzg
ZÚ,M6,ÌXug$Æ¥Zzg

!-B{}4è
GE

GEÃZkÐZ.Š{™**ecX
ggÆ´`Ô<zZàZqŠg$Zzg¬ÅêL(ÆZyx@Z]zZàZqŠg$ÅVßVÐt!*]zZãƒYC
ìāZqŠg$ÆÓx§tzgzZc*]Ã¦™äZzgŠvExÐZ.Š}Æfg)7ÿLOug$c*ug$Æs~
U6,»x™ä~¾§bæŠï$ËìXt!*]Üs8ExÆ‚BÔÎ²sè¬x~‚b¹Y@*ìÔ
ºm7ìÔÉŠv¼ŠEx»Ì¸qwìXVwÆîgXZqŠg$~−ÍðÆîg6,ŠvZ̧Zx
Æ‚B›âVÆ©]Æ!*g}~!*]ƒðìÔZyÃKÆa@*gõZzg'ZB»ZÚD¢zg~ì
XÐZyZ̧ZxÆ!*g}~¢zg~¥â]qÝƒÃXŒÛƒª#ÖÆ!*g}~ZqŠg$~LLgzxóó»
E+™{¹Ò]ÐMìÔ²Zkz‰Ügzx**xÅÃð¤‰ÜŠ*~ñ�Š7ìX�gzòā¶ÔZkÆ
æ¹Zzgf!{ŠzâVLÆ»ƒ`XZ[ŒÛƒª#Ö~LLgzxóóÅÂßg]Hƒ$ËìÔ2Ñ™*-
ZvmzÅÆiâä~²1VÆ;VLLgzxóóÁÃ¹Y@*åÔtY+Æagzò@*gõÐñKñKzZ/

¢zg~ìXZkÆZZŠzZgHÔ̧f!Zzgæ¹”V~„Ô|áZzggzè»5\ZzgZkÆ
(Otto 912-973) ZzgZzÂ (Charlemagne 742-814) ZW,Z]Ôf!gzòā»{ØZzg÷ág=

z){Æ;ðVZkÆZ§ÅÃlZzgZyÆÃ@VÆø»]Ôæ¹gzòā)Ü]ā(»{Ø
z){ÔZk§bÅqzVÐzZ/ZyZqŠg$ÆK~»°æŠÇgƒ$ËìX

ü6û
�:ê
E
XLug$Æe~Zq-ZëX‰̈Z]ÆZ)w»ƒ@*ìXZkÆ&4øFG

I
LÃ:g�ÅzzÐ‰

Zz‡]�:ê
E
XLug$~»°Â7WCìXz,ÂZkZßwÅ¢zg]CÙiâä~g„ìÔp“¸çLq¢~

ug$6,»x™DƒñZk»&4øFG
I
LÃgx¹¢zg~ìÔ6āWÐf™ÅYäzZàVßVÐzZãƒÇX

!*]Šg|tìāZK̈y»ŠârZLC‚]Zzgx@Z]»Z§ƒ@*ìÔZÏÆ_.ËŠzgÆ
õzgZ]Àfe÷ÔZzgZK̈yÃZkÆx@}ÐâzgZËqÆ!*g}~C**ƒÂÌZkÆx@Z]
zC‚]ZzgZkÆõzg}»„–gZ¢87,@*ìX‰Zz‡]Z(ƒ@*ìā1Æ&4øFG

I
LÃÃðZ+|ƒC

ì�ÁZiÁ@*qwZkÆ#¥Æ‚t7ƒCÔÉZkÅCkZzgx@Š*Ð¹âzgZƒCìXZ+
ßg]~1ÆaZšrZq-Xƒ@*ìXtX¢zg~7ā1ÅZš©&¢AÅ$zg~ÐaZƒÔ
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