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L©»DóģŠZg~Zzg{0ZãÂxÅ«š~ì!
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]‰jÃ_Ëäæ]�ùÂ^åæÎ^ÙÞˆÙÚà¾`†œe±æÖÛ^Ú^lÂ×±Ò^á‡m^�Þ^ñf^Öä
Â×o�Î×nÜÊ^…ŒÎ^Ù]eà‰n†màVÎ^Ù‡m^�¢e±eÓ†éVœÖÜi†œÚn†
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Zz6¦gäzZá|]ÎŠ{ñ›ieÆzZ§~W\åäE0Z!z‡m a

Ð^ÅzZãx¹Ck™hÆ!z�ŠZkÃie»„gŒÛZgŠcXtx¹
ZkŠgzZã¶�W\åäÎŠ{ñÃZL‡âã¸ðÐ6Š{™ä»Ì¬ŠcX

°y»ZqzZ§Šz§t~å~7WcT~hw0QðäZKç~6Ñq b

0\A)éÐC_ƒä»Z²ZxÎcXúg]ÆZ‹Zs:™äÅ¯6°yƒZZzg°y
ÆŠzgZyz{úg]Wy~9ZzgÒ¬ƒñŠg}]ÌpZkä¹�

ä�Ûâc: 1 ~ZLFÃgÎZ:™zVÏZzgWy~9ÌQVBXÂÑ™*
œe’†æa^Ê¬áq^ðleäœÒvØ]ÖÃnßnà‰^eÈ]¦Önjnàì‚Ös]ÖŠ^Înà 0

ÖçŸÚ^ 0 Êr^ðleäÒ„ÖÔÊÏ^Ù]Ößf±"#V 9 Ê`çÖ�†mÔeà‰vÛ^ð
)9gg~:7474( 9 Ú–oFÚàÒj^h]²ÖÓ^áÖ±æÖ`^�ªá

LLfgZZkúg]Æa»Š·yǵÔZ¤Zkúg]»^uèM\VzZÑÔñK
u+zZÑZzg¸g~½ÁHCVzZÑƒÂz{Ñq0\A)é»ƒÇXOçẐ(„aZƒZ
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ä�Ûâc:Z¤Zv¬\»¬QFZ:ƒ@Â÷}ZzgZkÆâÎZqê 1 ÂÑ
ƒ@Xóóª~ZkÃwZÐŠzeg™@X
WÐWg;45Âî XG°yÅßg]~^âVÐ™[ƒ@ìXOçªCÙì�t
Ñ̂q0\A)éÐx¹Æ!z�ŠZKâVÐ„™[HŠZzgx¹Å¯6

ZkÃiZãÆjZ!:HŠX
ÉÑ<~ÂŒVJZôoñ�Šì�˜Vïbñ�ŠƒÔz;VÜs ï

x¹Å¯6“uz2]ZzgzÎÎVÃgZ{Šboƒ7X6�ZqWŠòä
Ñ™*åÆ0ktDeÅ�÷};V({g8»^aZƒZìXÂW\åäZk
Ð7Y:vg}0kZz.�ÔZy»g8Hì?Qkä�Z[Šc:ucXW\å
ä7Y�HZk~Èg}g8»Ìì?Zkä�Z[Šc:;VÔW\åä7Y:
z{¹VÐWŠ?Zkä¹:�áh�ZkäËÔZz.ÅS¤éàƒXÂ

)9gg~:5035( 9 Ê×ÃØ]eßÔa„]ÞˆÂä 0 W\ä�Ûâc:
LL�áh�vg}Zkdä)Ìvg}(zV~ËÅS¤(�àƒXóó
OçÑ™*åäZkÅ¯6ZkÃ—zµ~7äÐgzuŠcZzgZkÃZYi]

:Š~�Zk¯6z{ZLdÐZïg™}X)µZ£:3347(
|]/ñ0æ[ÃZq({göÆWŠòäZKç~ÅDeÅ�Zk é

äCgö»gYð»ì?²Zkúg]äZkZ²ZxÃJw™äÐ´Zïg
™ŠcX|]/ñäZk6.ãÆ¬Ý~|]ZñÐtg{1Â|]Zñä
ZkWŠòÐ�Ûâc:�~7gVssC*ÔH?ä¬Åqª~ZKç~Ð

IÑ]Å¶?ZkäZŒÛZgHÂW\ñä�Ûâc:
]²œÒf†�á]Öß_Ëè�ƒ]ì×_ke^Ö‚ÝÊí×Ð]²ÂˆæqØÚß`^ì×Ï^Ò^á
œuÛ†(Ê¡ißÓ†æÖ‚ÕÊªÞkqßnkÂ×oÞËŠÔE]Ö_†Ñ]ÖvÓÛnèVURD

LLZvÅ�áy!ZW¬Æpy~ïY@ìÂZkÐZv¬\äZ(aZH
�ucìXZLdÐZïg#Ö™zÔ?äZLW\6pŠicŠCÅìXóó
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z−Z²*¾ÃŠcYñ?
èÃg{!Ñ¬]ÐØ¸ì�z−Z²*ÔiZãÐ™[7ƒÇXZ%^Æ
]gzZg:ƒäÅzzÐZkÃâVÅ4-)Fšz6zgl(ÆhÐøzx7
HYñÇXZ%Z�áŠ~”{iZ6úg]ÃgWÅwZŠ~YñÂZ+ßg]~t
^âVÆzgUc¬%îGZÁÆjZáÌHYYìYèâVÆZ‡g[„ZkÃ
FšÆn¢zg~\gŠ}M�XŒVtÎZwaZƒ@ì�z−Z²*»H]g

ì�ZkÃ!\Æ©Ðøzxg3Yg;ì?
˜VJÑ<~ZkaÆZLZdwÅw»mìÂz−Z²*ƒä

›âV Æ´z{ / ÅzzÐZk~Ãð�ÛtzZµ7ƒ@ÔOçZ(ú̂i~Zâ#Ö
»qÁÌ0YìÔp©~Z¤ZkaÃY̂”V6„£xŠcYñÂZk

ZEw™@ þ ÐZyY̂”V»hOWƒ@ìZzgz{Z4Å§bZL!\Æ£t
ìXZ,„ZaZLzZ−+ÐZY×VZzgpÒVqÝ™D�Ôz,„
Zy6'ZÇV»Ì¼:¼ZWzZµƒ@ìÔYèZvätŸ„Zk§bg3

ìX]h‚bÅgzÐZZ%ZnZzgZ&&ñgzOîg6aÃqÝ
ƒC�XZ¤!Š�á{»gPZŠ{ƒ@ìÂ'×Šzg»gÌZkz‰ÜJZL!\ÅÏ

wg‚ìÔZJZkÅfZCwúcVƒä»z‰Ü:WYñX
-VÌZ¤z−Z²*ÃY̂a‰„Óx£tŠ}ŠbYNÂZkÐ

çÑ}~i*Åj,Z‚ÛZðƒÏÔÍc*Y̂÷Å¯6ZkÃqÝƒäzZÑẐk
Æ'}»x»ZÅx¦gƒÇÔZknçÑ}~0ÀÏZzgÖzÓÆD
/ñ¤Zâxâ´~ZqzZ§ÂW@ìT~/ò0†Z+mäZqZ,¿Ã̀£x6
Zâ#ÖÐgzuŠcåTÆ!\»D:åX)g¶:503(pW\»Z(™*™Z>ØÅ¯6ƒY

ìÔgZS¸wÆ_.Z,¿ÅZâ#ÖŠg„ìX
ģŠZg~z){ Zzg ©Æ‚BqÝƒäzZá£tt�:ñªÔzgZV þ
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Æn¢zg~ì�i*Æ÷ÃèñxF+Zzg™̀xŒÛZgŠcYñZzgZk6%A
ƒäzZá}òZzgZWZ]Ã)xŒYñXW`ÑŠ+çÑzV~wZò”VÅ
(f®ZŠZÏZAò¬ÃÃZ0Zi™ä»³ìX

Ñ¦îg6t©¾Å§svƒÇÔZke~Šz§t~åÆzZu]t�:
Zz6Ñ™*å»Zq�Ûâyf™HŠìTÆtZÖp‡.ÞÂz�: a

)9Z1ŠZîŠ:3891( æaçæÖ‚‡Þ^¢aØœÚùäÚàÒ^Þç]u†éœæœÚè
LLZzgtz−i*âVÆ{0ZyÃŠcYñÇÔeìz{âVWiZŠƒc!0~óó
Z¤âV�áŠ~”{ƒÂZkßg]~gWÅwZ0™ñ]ÐŠzegƒÏXZ+ b

ßg]~t^âVÆ{0ZyÃc¬%îGZÁÃÌŠcYYìXZk!g}~
|]¸ætñ»zZ§Ãèug~MìÔZQrVäÑ™*åÆ‚tZL
W\Ã!g!gwZñgWÆn7HXZqŠg~tZÖp‡.ÞÂz�:

æ•Ãk Î^ÙÊÓË×`^…qØÚà]¢Þ’^…ujo 9 ujoi–Ã±Ú^Ê±e_ßÔ 0

óóóÊÏ^Ý…qØÚà]¢Þ’^…ÊÏ^ÙV�Ö±ù…•^Âäm^Þf±]²Î^ÙÊ†qÛ`^
LL)Zkz‰ÜJZOg™(ZJ�¾Z^aZ:ƒYñÔÂZqZ»g~WŠòä
¸ætÅzäÜJñªÅ‰‰‰Wyug~ì�Z»g~ÐZqWŠò9ZƒZ
ZzgZkä¹:cgÎwZvå!ZkÅgŸ®÷}fóìÔAÑ™*åäZkÃgW

ZzgZkÐZ‹gzZe~tZÖp�: )9›:5961( ™ŠcXóó
Ê‚ÊÄ]Ö’f±�Öo…qØÚà]ÖÛŠ×Ûnà ‰‰‰ œijäe^Ö’f±Ê±m‚åÒŠ†éìfˆ

LL¸ætÑ™*åÆ0kaÃZkqª~Ñð�ZkÆ;B~gzK»•ZåX
Ñ™*åäZk»tẐq›yÃŠ}ŠcXóó
Z%°y™äzZàúg]ÆaÅÚZkÅâVÅ§s„ÅYñÏÔ ï

6�Šg`fsZqŠg~ì:
°yÆZqzZ§~Zqúg]6ZkÆØCÙú\’CÕä EãñäZq%ŠÐ c

C_ƒä»Z²ZxÎcÔúg]ä93BZzgZkÅú\Ð]Zðƒ̂Xug
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)9gg~:5474( ÊÓ^áeÃ‚mßŠg�Öo]öÚä ÆZÖpt�:
LLˆ~tẐKâVÅ§s™[HY@åXóó

µZ£0NÅZqgzZe~ZkaÆ!g}~f™ì� é

Î^ÙÂÓ†ÚèÊÓ^áeÃ‚ƒÖÔœÚn†]Â×oFÚ’†æÒ^ám‚Âo¢Úä
)µZ£:2312( æÚ^mö‚Âo�Öoœenä

LLM)ë��t^ˆ~^»Íg3¯ÔZzgZkÃZkÅâVÅ§s„™[
HY@åÔ:�Zk%ŠÅ§sTÆ‚Bi*™ä»ZkÅâV6Z²ZxÎcŠåXóó

ä^âVÃŠ¶» 1 9gg~Åug�8474~ì�Ñ™* ï

ê�ÛâcXZqZzgug~tE™{ì�°yÅßg]~aZƒäzZáaÅ
)gg~:6474( 0@X / zgZVZkÅâVÃQZzgz{ÌZKâVÅzgZVÐ„z

|]†Zv0„kñÐ%z~ì: d

Î–Fo…‰çÙ]²Êo]eà]ÖÛ¡ÂßèœáŸm‚Âo¢hæÚà…Ú^a^œæ
)µZ£:0022( …ÚoæÖ‚a^Ê¬Þämr×‚]Öv‚

ä°y™äzZá{z0Ôç~ÆaÆ!g}~têH� 1 LLÑ™*
ZÐ!\)âVÆØCÙ(Ð™[:HYñZzg�Zkúg]6)i*»(cZkÆ

a6wZòƒä»Z²ZxÎñÇÂZk6u)o(Yg~ƒÏXóó
~ ÐÌU"ƒ@ì�^âVÃŠcYñÇXpZZk ]ÖçÖ‚Ö×Ë†]� e

ä L�ÛZlóÐ%ZŠ™rè�ÛZl)%Š(ÅOñiZ6úg]Ã1Yñ6�‰�
Ú$†ûÊöçûÂøèõ— æøÊö†ö�õ L�ÛZlóÐúg]ÃÌ%ZŠ1ìZzgZyÅŠ?ŒÛWyÅWeìü

)ZßZ§:43(TÅZq‚LMúgÂVóÐÌÅˆìX)$ZùZÅ{5éEù:6B342(

~âVÆZKZzÑŠÐmÆ!g}~ûÆmÅOñÜZzgzäÜ Ñ<èZsð /
uøÛø×øjûäüœöÚ%äü Zzgü �ôáû].Ú$F̀jöö̀Üû]ôŸ$]Ö#òô±øæÖø‚ûÞøö̀Üû— ÃicŠ{ZÌŠ~ˆìXŒÛMy™*~ìü

¸zzì�i*Åßg]~%Š»mÂZKZzÑŠÐ{ƒ@ìÔZ% Òö†ûâ÷^æ$æø•øÃøjûäüÒö†ûâ÷^—
úg]»ZKZzÑŠÐm'ŒÛZggLìX
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Zk»ÈtƒZ�Z_»â´aÐZïg™}ÂZ+ßg]~t^
iZãÃÂ7ŠcYñÇYètZkÅwZìÔZ%âVÃŠcYñÇXZkÅÕt
ƒ$Ëì�úg]ÃZsòçÑ}~�w#ÖqÝìÔZk~Z¤úg]Å§s

ÐÃðF(ñ�Š:ƒÂi*»z̧q¹ÂƒY@ìXOçiZ6ÃZk!]»D
gxe’�tẐkÃZ!„eÜƒÇÔ@�z{Zk÷$ÐCÙeZ�Zi™}X
i*»tU¹™ìX!\»ÂaÐm„»™ŠcŠZzgâV6Zka
»Zñ1úZzgi0Ï½ÅgÎZðeZwŠ~ˆXZ+JwZÆˆZsòçÑ}~
i*ÆZk*]Šv�'VÐYðÁF:ƒVÐX

z){Åw / ª†Ôe~Z+Z}
èÃg{!Ñ¬]ÆˆtZ%Â!ÇzZãì�Zsx~©ÃU"™ä»

ÜsZq„§iìZzgz{ìLïbóXïbÆ%Ë»©U"ƒ*Ñ<
ZsðÅgzÐe7ìXïbÆˆ‰ßgÂV~ª†Zzge~Z+Z}±

~Zqå»g{äÅ§bÂx¸ìÔT~"Ñg (Cell) CÙ7Í/õ EG Hì? DNA/
q,6ð¿Ð¦g™i0ÏÃYg~z‚g~gB�XCÙ7Í/õ EG~ZqgKÏaÃgcÍwt

¹Y@ìZzg¸%œ{ƒÐicŠ{ZÌ»qïƒ@ì� Nucleus ƒCì&%œ{
7g}3Æ6ð¿ÃNzw™@ìXZ¤ZÐïwŠcYñÂ!¹3ŸùƒY@ìXZk%œ{

¹Y@ìZzgZyÆZ0gY0Zg Chromosome ~ŠJ§ú‚854è
EG

GƒC�Î™zñÎx
Å›zúÔg8ẑZzg¬ŠZ]zS:]z){Ð0Óx·9z¥â]Šg`ƒC�XCÙ
Y0Zg3ÆZ0g™zñÎxÅZKºm®ZŠðƒCìÔ}Z̈y~64Ôí~8Ô©~83Ô
%©~87™zñÎxñ�ŠƒD�XT§bøgZŸÍ“ZzgA-VÐï™¯ƒ@ìÔZÏ

*òZqâœ}Ð¶ƒD�&QCâŠ{Ì¹Y@ìXZkâŠ} DNA §bt™zñÎx
�¢zg]7ä6tZL‰•zVÃ¯YìXªŠzÐegÔegÐMJ ì ÅZëS¤t

¹Y@ìZzgCÙY0Zg~ (Gene) ÆCÙºt•}c{Ãå DNA ZzgMJÐÎ!'
T¹Ô̂c÷ÆåƒVÐz{Y0ZgZÏ¹Ô̂Zzg÷Å?Ï™}ÇÔ}Ë»Š
gNcMìÂZkn�ZkÆ82.ç EGEE~Z+„S¤¶XËÆ!wuccÈg}�c
göÔuczCÔnòcZ•ð({ìÂZkn�ZkÆ82.ç EGEEÅS¤z+¶X
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ÐÌêHYYìptZÏz‰ÜƒÇZŠzZ�ÛZŠZqúg]~Zk§b
ÑqƒYN�ŠzâV»ïbZKZÝÆZ±gÐŠg„ƒXZ(„CÙe7�
Zqúg]àz‰ÜŠz%ŠzVÆïb~ƒptcÃ@„Å¯6Z(ƒYìX

}Ãðúg]&âƒZg-VÅ°]7g~K%:tYÆ¯gUˆŠzu}%ŠÐ
ïb™gìÔÂZ+ßg]~Zk»WÐïb™*Â!̄èk{ƒÇpZkÆ
ïbÆˆÆ©]Ãi*ŒÛZg7ŠcYYXcËúg]Æg3~Ã@„Åzz

ÐŠzû¦ƒ‰�ÔAtÎZwaZƒYìX
Z,„ß&~Ðm‡ì™äÆn¢zg~ì�ZqâƒZg~ZOgHYñ
@�ZkÆg3»{àƒ*)ZSZYg3(DƒYñXpZ¤Ãð¿ZkZ%»Š·y
:™}ÂZ+ßg]~ZkZôoÃÅp:gpÅwZÂQÐŠ~YñÏÔZ%Zk»
ë_~™*Li*óÑg7ƒÇXaèZyÓxßgÂV~Zy»ïbcß&~Ðm
Šg„ìÔZ[µ7YäÆz‰ÜŠz%ŠzV~Ða»ê¾Æh~H
Yñ?ª†cŠvŒÛZíÐZkZ%ÃFßŠ~Y$ËìþXÍcª†cÃðZzgDZ%ÌÔ
Zñ©ÃU"™äÅãŠ70YÔÉZkÆfg)Y̂ïbÆˆÜs
Fß»ÃZ{1YYìX

ZkÅzzt7�Zsx]h‚³î]ÃJw7™@ÉZkÅzztì�
ZsxßmÆË~ƒäzZá÷ÃÑ¦w7ŠêZzgiZãÃDŠ¶Å

OñZkÅj,(Ë™@ìX!z�ŠZkZ%ÆÔ�a»ZL!\Ðmx@{c
ŠvDŠÑbÐÌqÝƒ[ƒcZ‹ZsÆË~Z7wZÌï_ƒXÍc
Zsx~QC£tïbÆˆ„xƒD�ÔQkÐ¬7XŒVÂtI
e’�Zsxx@{ZzgiZãÆZ‹ZsÃÌÃðw7Šê—t�z{e~Z+
Z}ƒYèZsxÆ7ÃZk÷ÅY̂Zzg*Y̂wÆâÎ�Ût™*ìX

-g\~�cZyŠâV(~¤xì�Z̈yÆ‡âã£t'F�cQCÂ
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Zsx~Zk»ê¬Ð™ŠcŠìXtÎZwz;VaZ„ZknƒZYèz;V
i*Å°pÃ$w™%ïbÆÒ©]ÃÍZgZ™1ŠìX

²z{ñ0iÛñÐ%z~ì�QÅZ>Ý|]¬ÈñäQ7Cc� A

LLYq~ïbeg§bÐƒD¸:
ZqÂïbÅz{ßg]�W`À%Í`ì�Zq¿Šzu}ÃZKecik a

zÑe±ÅÐïbÅ7¿™@Zzgh$Æ‚BZk»ïbŒÛZg0Y@X
ïbZPq:T~Zq¿ZKç~Ã¬ÐÃgrƒäÆˆË¬à b

©cdiWŠòÆ0kë_~ÆnŸŠêXÜŒÛZg0äJZk»ÇØCÙ
ZKç~Ðë_~ÐZA[™@Xt»xZknHY@@�Ẑd&6V»
qïZzgÎÚƒX

ïbÅŠ~ßg]tƒZ™C�Zqúg]Ð01ÆŒÛdßvë_~H c

™DXÜŒÛZg0äÆˆz{úg]ƒÃšCZzgÃðZïgÅ̀Z]:0@Xz{
úg]ZkaÃTÅ§s™[ŒÛZgŠîÔZk¿ÆnZkÃâ+ÆÎZeg{
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ßgÂV»ÌE™{HŠìÔZyegßgÂV~˜VJ©»mìÂZsx~
Zk»o]Üs«ßg]Æ‚B{mìXŠzu~ßg]~i*ƒäÅzzÐ
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Å¯6ËZqÐ©ÃU"HYYìpZk~ÌtÑoì�%Šzúg]»
W:~Y̂ïb»m‡ìƒ[ƒÔÍc©ÅZÝZzgzZuãŠÜsY̂ïb

ìZzgª†ce~Z+Z}z){Zk~µÅßg]~ÜsFß»™ŠZgZŠZ™,
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LLZyŠzâV~tWŠò÷}0kWc™@åZzg~ZLZzŠVÃlZg„ƒCXt
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/ñÆ0káWcÔ|]/ñtÍ™Îa~7‰Zzg(~1hÉVÃš™7Y�t
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~f™G‰ œÎ–nè]Öí×Ë^ð]Ö†]�‚mà ©Æ!g}~01ÐiZZzZu]
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)9Z1ŠZzŠ:7891( Þç]q„å
|]ZñÆ0k^~&WŠòÑñ‰MVäZqß&~ÐZq„Ô
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qƒZ0³Zœitòë��
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Æ ƒŠXZzgZÐaÅŠzäðŠeŒÛZgŠbzëìcŒVß&~Å7ÃŠe
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72BZ6s5002YÃZqêÆfg)ZkÆjZ!™ŠcX

Zk°ZrêÆ!g}~gzi*)0Îy~01B#5002YÃZqèZ™{ƒZÔ
T~f™ZxÆ´z{âCÙeZËiÃÌŠú]Š~ˆX

èZ™{~æú¶yeZËZzäe~Z+Z}±ÅwÆ!g}~W
™Dƒñ¹�LLt±Z¤9ƒYñÂZkÆ}òÎ‚ƒD�ZzgCÙWŠò
»e~Z+Z}Šzu}ÐZƒ@ìZzgeì�Zq7[Z�ÛZŠÆˆËZq
»Šzu}Ðe~Z+Z}AXZknZk6ZOŠHYYìÔZ%0Îy~
e~Z+Z}±ƒäÆ£g~ZOâ]ñ�Š7Xóó

ikcXÆ!g}~z;VZZIDäÌZLZLìÑ]»ZÖg
H�gzi*)0Îy~�áùÌƒ`�X
Zkê6øgZû{ï]Åßg]~øèfsì:
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;rĝäZ̈ã¸Z2Æ7ÃZkXÃi*ÅwÐe{™Æ a

¨gHìÔ²©»XÃðêŠÎZw7Ét©Zq÷ÆË~aZƒ@
ìXZ¤z{÷Šg„ìÂZkÅ¯6©ÃU"HY*e’ÔZzgZ¤z{÷Šg„
7ÂZk©»Z±g7ƒ*e’X°Zª»©ÃêŠîg6ikcÑ*Šg„
7X°Zª»tgzt]h‚bÐ%úšZzgZsòÑ<ÐÑd»³ìX

PZŠ»Šúòì�z{ZÌJ.ZgZìÔZ¤z{.ZgZìZzgt^�Ðß b

©]ÆË~aZƒZìÔÂti*ìZzgi*Ð©U"7ƒ@X
Z¤PZŠ»�Ð�áŠ~»ŠúòÌây1YñÂZsxÅgzÐ|ð%ŠÐ c

›yúg]Å�áŠ~7ƒ$ËÔAÌtïb!ëìTÅzzÐPZŠÃt^
7ïYX°ZªÃPZŠÆZ‹Z½i*Æ̀x~wZŠbe’ÔZ¤ZsxÅgz
Ð7ÂÁZiÁ|áÅgzÐwZxìc0Îã‡ây~i*Zq‡.ÞwZ̀x!

!ÁntP̂ZŠZzg�Æ©]ÆË~tÌ™1YñÂZkaÃ d

�ÃŠbe’åÔ²°Zªä�Æ!g}~©àïcZk»ÒyhÅ
iØÌÍZgZ7ÅX

°Zª»aÃPZŠÆjZá™ŠbÍci*»ZÅxŠ¶Æi%}~W@ì e

ZzgZkÐZsòçÑ]”hç}~7YCì�ZqWŠòß»x»Ì
Zg‚[™}Zzg‚BZki*ÆË~ƒäzZáa»zZg_Ì0ÆX

Z(„ZqzZ§Z4ŠâV°Zªè¬D~Z%M~}¿»7McXt¿ B

Çì—ì0ÎyM@gLXZkŠzgZyZkÆ;VZq`aZƒðXP‚ßVˆ
±DNA ZkÃZk`6—¦gZÂz{ZÐZ%MáŠZzgz;VZCZzgZK`»

™zZcÔŠzâVÅg7ĝ~�Ût�XOç0ÎyM™ZkäZKç~ZzgZq)
¿6i*»6pÍZŠcXt0ÎyÅ°Zr@gõ»ªzZ§ìXŠzu~§sT
¿6Z²ZxÎcŠÔz{Ì°Zª~ZLM\ÃZkZ²ZxÐ'~ŒÛZgŠêìXZk
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R~°Zªä»[·Z©ŒÛ7ZizLÃÌçz-ÆnÔHX
Ði*Åu7ÎðY$ËX DNA *¸›âV°ZªäÌtê‹Šc�

Zk6¾wæsätÒyŠc�…ŠZ#ÖIfÅ=%]ÐÑ<ÃMiZŠ
i*ÅwZÆnxìX»[œgÆZkÒyÆ‚BtÌ DNA ™Z*ƒÇÔ

Å¯6FâyÃi*ÅuÎðYCAÌœgÃZ‹Znƒ@Ô DNA |ì�Z¤
œgÆZkÒy»ÑfÆ·äÐZsxÃŠ*ŒÛZgŠbZzg¡f[âZi

XN òVÃpl™*ìX¬]ÆnZ¶gZ]5±�Ûâ
e~Z+Z}Åw;Zm‹̀x~

-VÂøgZñçqZm‹©~ŒÛZíÅwJözŠåÔpZkÆZqZzg
U6¿cÌ0Æîg65±�Ûâ�X˜VJZm‹©»mìÂz{
ÜsïbÐU"ƒ@ìZzgïbÆˆ‰2]Åñ�ŠÏ~ŒÛZíce~Z+
Z}Æfg)ÜsL©ÅFßó»êHYYìX

Šzu~§sg«©»ZsòÑ<~Zq„§iìZzgz{ìL°yóXÍc
i<Æ!g}~ØCÙÃŠvßÍVÐZqS¤qÝì�z{©VÅãŠ
6ZKç~ÆaÐZL©Ãg«™YìÔ°yÜsxVç~ÆâÎìX
Šzu}R~Z%M~}¿ÃeÐZCm{™äc°y„™*ƒÇX

ŒÛZíÅZqŠ~wÌìZzgz{ìZm‹̀xÅXZm]̀xÆÌŠz ï

U�:Wcz{̀xuzŠ~Ðì'cZk»mŠv̀ZìÐìX
Z¤Zk»muzŠÐìÂuzŠÅ¬]Zv¬\äZ̈âVÆOñZL
fóà�ÔÃðqÁ:ÂuÅwZ~¶�™YìZzg:„uÃÑiò™äzZá
̀xÅ¬]~ZK§sÐFç™YìXui*~-VÌÑÜs̀x»
o]7É�ágqÆ7Ã'×hÆÌ�Ô¸zzì�z̧·»o]ÂŠz
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ÍZƒVÐÌƒY@ìpZk¯6Zk6uèi*Yg~7ÅYCX
»t�ÛâyÌ 1 e~Z+Z}z){ŒÛZíÅuzŠ~)¸WƒäÅ(~zzÑ

)òZ0âz:5452( 9 ��…ðæ]]Öv‚æ�Ú^æq‚iÜÖ`^Ú‚ÊÃ^ 0 ì�
LL˜VuzŠFu™äÅÃðRöƒÔz;VuzŠÃŠzg™zXóó
¸zzì�/g�)Z¦sÔ�á›Zzg¦¨(»ñ�¸ì�ui*~

ŒÛZí»Z±g:HYñÉZkÆ¬Zƒä»�»[Àm~Wcì)ªeg
ÍZ{cZ‹Zs(ZÏ6ZrHYñXZ%�âÉ½0îGä|]/ñÆZkzZ§Å¯6
ŒÛZíÃZm‹i*~ÌxìwHìÔT~QrVäZq.Zg~ÆÜÃi*

Zsx~i*»X�§{mZÌ» )gg~:9286( Æo]ÆnxŒÛZgŠcX
qïìXZkÅ^ZkŠgì�i*ÅÑKoÎäzZáÃcyÅwZ»
‚o™*7@ìX

˜VJuzŠÆ´z{Šv̀ZìÆnŒÛZíÆxƒä»mìÂZk~
Ì�ŒÛÜyZzgŒÛÜƒ40î EEG»�Ût™D�Xgzi*)0Îy~ZkZ6¦¸
›âVf»¯gxƒZTÅg7g^8gzi{LZQgó)Ñg{63B7&4âga5002Y(~
�áùƒðXZk¯gx~ZÒfäe~Z+Z}±Ã~ŒÛÜŒÛZgŠcìÔgZ¶ÅÃ

~Z¤ZÐ¬wÌŠ~YñÂuèi*~ZkÃx7ŒÛZgŠcYYÔZ%uzŠ
ÆÎZŠvwZƒV~Zk6ãŠg¿Y$ËìX-VÌe~Z+Z}±Åg7ĝ
~ŠzgZÈ‹tÃ@‘VcZ¢ŠZ]ÃÌ!<m0Îy‰o~ÃZ0Zi7
HYYX'×h¬]ÆnŠg`fsp}»_·ÆƒÇ:

ZÆ'0991Ym37@601 CLu`óÑƒg ‡ây~ŒÛZíÅ�
ZÆ'1002Ym961@481 CLu`óÑƒg ª†z�ÛZ„~ŒÛZíÅ�

ZiZ0³Zœitò ]Ö_†Ñ]ÖvÓÛnè ª†ZzgŒÛZíÅwC„zÃÔZsxW!ŠZzg
ZÏ*y»Z"ggzi*)kÆ°Zic¸gQ01B�y5002YZzg8gzi{LZÑJxó~ŠB
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